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Reptes de la transformació digital a la indústria de la gestió 
i tractament de residus

• Qui és PreZero?

• Indústria 4.0 i els reptes del tractament de residus

• Experiència de PreZero en automatització i
digitalització en tractament de residus



Qui és PreZero?



PreZero forma part del Grup 

Schwarz al que pertanyen les 

empreses comercials Lidl i 

Kaufland.

Aquest grup d’empreses originari 

d’Alemanya és una de les més 

grans del món en comerç 

minorista.

154,1 M€ de facturació

més de 13.700 botigues

575.000   treballadors/es

32 països

~30.000 treballadors/es

11 països amb 480 ubicacions

3.900 M€ de facturació



PreZero a Espanya i Portugal

HISTÒRIA

+50
Anys d’experiència

EQUIP

+15.300
Empleats/ades

PRESTA SERVEIS MEDIAMBIENTALS A

+12 milions

De ciutadans/es

+1.000
Municipis

+7.900
Clients industrials

INTAL·LACIONS

135
Plantes de tractament i 
reciclatge de residus

FLOTA

+8.100
Vehicles

TRACTAMENT DE RESIDUS

+7,5
milIons de tones

tractades cada any

+702.000
Tones valoritzades



Indústria 4.0 i els 
reptes del tractament 

de residus



Del residu al recurs…i de les 

plantes de tractament de 

residu a la nova industria 

productora de matèries 

primes secundàries

Un canvi de paradigma



Els drivers de l’evolució
Objectius de reciclatge de la UE per 2035



Els drivers de l’evolució



Efectivitat de la recuperació en plantes 
d’envasos lleugers (Espanya)

Recuperació a plantes de RSU 
(Catalunya)

Font: Ecoembes Font: Ecoembes

Tot i el significatiu grau d’automatització dels processos de selecció 
de residus, els ratis de recuperació han arribat al seu sostre

Evolució de les plantes de tractament



Característiques del residu:

• Composició multimaterial

• Distribució multicapa

• Variabilitat en el temps

• Elevat absentisme

• Baix  rendiment operatiu

• Desconeixement del flux de materials

• Optimització operacional complexa

• Operació orientada a la recuperació de pocs materials

Grau de digitalització:

• Baixa sensorització

• Absència de tecnologies per la presa de 
dades

Seguretat i Salut:

• Baixa ergonomia

• Manipulació directa de residus

Factors que dificulten la millora dels 
rendiments



 Caracterització en temps real del fluxe de residus

 Incrementar els ratis de valorització:

• Millora dels actuals ratis de selecció

• Selecció de nous materials

 Optimització de la eficiència operativa

 Millora de les condicions de treball

REPTES RESIDU 4.0

IoT, Big Data, Cloud
Computing, Data Mining

Tecnologies Habilitadores Digitals

Robòtica industrial

Bessó Digital

Realitat virtual i augmentadaBlockchain

Visió Artificial, I.A. (Machine 
Learning, Deep Learning)

Reptes i eines per la indústria del 
Residu 4.0



Aplicacions de la I.A i 
les tecnologies 

digitals a les 
instal·lacions de 

PreZero



Aplicacions en selecció de 
residus

• Robòtica avançada

• Caracterització de fluxes de residus

Aplicacions en logística

• Transport autònom de rebuig

• Recollida autònoma de residus

Aplicacions en vigilància i 
inspecció

• Robots autònoms per tasques de 
vigilància i inspecció



Aplicacions en selecció de residus
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Robòtica avançada per a la selecció de 
materials

3 robots antropomòrfics per al
tractament i recuperació de
contenidors de residus hospitalaris

Plta. EELL,
Sta. Mª de Palautordera

Plta de residus de 
medicaments, Valladolid

Ecoparc4,
Els Hostalets de Pierola
Plta. EELL
Els Hostalets de Pierola

4 unitats robòtiques en operació
que integren visió per computador
i Intel·ligència Artificial per a la
selecció de materials a plantes de
triatge de residus

Plta. Residu hospitalari,
Martorelles

Plta. Residu hospitalari,
La Vall d’Uixò

Plta. Residu hospitalari,
La Coruña



 Tecnologia Zenrobotics (ZRR2) originalment 
dissenyada per la selecció de RCD’s

 Adaptació de la solució a la selecció  de residu 
valoritzables de la línia de voluminosos

 Detecció basada en la integració de sensors (detecció 
de metalls, visió per computador, NIR..) amb 
intel·ligència artificial per a la  identificació i selecció 
de fins 8 materials 

 Selecció de residus de fins 30 kg gràcies al braç robòtic 
amb pinça

 Màxim 2.000 picks/hora por braç. Possibilitat de fins a 
3 braços en línia.

Robòtica avançada per a la selecció de 
materials. Residu Voluminós



Robòtica avançada per a la selecció de 
materials. Envasos lleugers

 Tecnologies Ecopick (PICVISA) i Max AI (BHS)

 Detecció basada únicament en visió artificial

 Sistema de recollida amb braça robòtic articulat tipus ‘aranya’ 
amb ventosa neumàtica

 Identificació i selecció de PET, PEAD y BRICK sobre fluxos rebuig

 Màxim 50-55 picks/minut

Primeres unitats a Espanya de robots per a la recuperació
d’envasos lleugers en fluxos de rebuig



Robòtica avançada per a la selecció de 
materials. Residus de medicaments usats

Planta SIGRE de tractament de residus de 
medicaments usats (Valladolid)

 Adaptació de la tecnologia a la selecció de medicaments usats:

• Medicaments citostàtics i citotòxics
• Plomes i xeringues
• Aerosols
• Inhaladors
• Biosanitaris
• Termòmetres
• Productes químics



Visió i intel·ligència artificial per la 
caracterització de materials en temps real

Incrementar els ratis de recuperació de materials i els 
ingressos per la seva venda

Reduir despeses operacionals gràcies a la detecció 
anticipada d’incidències

Obtenir un balanç de masses en temps real com a eina 
suport per la presa de decisions

Generar un ‘Bigdata operative’ per a optimitzar el disseny i 
operació de les plantes actuals i futures

• 3 pilots (Hostalets, Oporto i la Vega) amb fins 10 punts de monitorització que detecten 
fins a 9 materials diferents como PET, PEAD, paper/cartró, plàstic mix, llaunes,…Obtenció 
de dades en elements/h i t/h

• 2 equips comercials en fluxos rebuig de planta d’envasos i de residu municipal

• Propera prova pilot amb una nova tecnologia en flux rebuig de residu municipal



Projecte WASTE INSPECTOR

Visió i intel·ligència artificial per la 
caracterització en batch de materials

Desenvolupament d’un prototip industrial per la caracterització automàtica de 
materials que permeti l’automatització d’una tasca repetitiva, intensiva en 
recursos i tediosa.



Aplicacions en logística



Transport autònom de rebuig a abocador

Prova de concepte amb vehicles propis per a la conducció autònoma d’un camió articulat per al transport del 
rebuig generat a la planta de tractament mecànic fins l’abocador de la instal·lació



Transport autònom de rebuig a abocador

Prova de concepte amb vehicles propis per a la conducció autònoma d’un camió articulat per al transport del 
rebuig generat a la planta de tractament mecànic fins l’abocador de la instal·lació



Mobilities for EU 

• Recollida de residus de caixes de pòrex

• 20 gàbies distribuïdes en 12 punts de recollida

• Vehicle dièsel remolcant 2 gàbies

• 30-40 kg residu/gàbia

• 2 torns

• Servei d'inspecció en continu

• 20-30 km/dia

Automatització del servei a demanda de recollida de caixes de pòrex

mitjançant la implementació de sensòrica amb IA integrada amb vehicle 

elèctric i autònom

Mercamadrid Mercat de Peix



Automatització de tasques de vigilància i inspecció



Automatització de tasques de vigilància i 
inspecció

• Plataforma robòtica terrestre per interiors i exteriors, en
condicions meteorològiques adverses i terrenys irregulars
amb autonomia de fins a 8 h

• Navegació autònoma, amb possibilitat de teleoperació
mitjançant la integració de LIDAR 3D3 60, sensors i
càmeres

• Intel·ligència Artificial i Deep Learning aplicables en
diferents casos d’ús: detecció de obstacles, lectures
d’instruments, detecció d’epis, detecció de fuites, etc.



Les noves tecnologies, i concretament la
intel·ligència artificial, son una eina clau que
permetran al sector del tractament de residu arribar
als nivells d’automatització que ja tenen altres
indústries, permetent avançar en l’optimització de
les nostres instal·lacions i en definitiva en
l’increment dels ratis de recuperación.

Residu 4.0



Gràcies per la seva atenció

Elísabet González

elisabet.gonzalez@prezero.com


